3.GODINA
TITRANJE, VALOVI I OPTIKA

Opisati i primijeniti osnovne pojmove vezane uz harmoničko titranje

• opisati periodičko gibanje i mehaničko titranje

• kvalitativno objasniti uzroke titranja (objasniti ulogu povratne sile)

• opisati i primijeniti pojmove ravnotežnoga položaja, elongacije, amplitude, titraja, perioda, 

faze, frekvencije i razlike u fazi 

Opisati mehaničko i električno titranje

• opisati matematički te grafički prikazati ovisnost elongacije, brzine i akceleracije titranja o 

vremenu

• primijeniti odnos između akceleracije i elongacije te povratne sile i elongacije

• primijeniti izraz za vlastitu frekvenciju te period harmonijskoga oscilatora

• kvalitativno opisati i grafički prikazati vremensku promjenu kinetičke energije, potencijalne 

elastične te ukupne energije harmonijskoga oscilatora

• odrediti energiju tijela koje titra

• opisati jednostavno njihalo i uvjet pod kojim ono izvodi harmonijsko titranje

• primijeniti izraz za vlastitu frekvenciju te period jednostavnoga njihala

• opisati LC-titrajni krug i njegovu analogiju s mehaničkim harmonijskim oscilatorom

• primijeniti izraz za vlastitu frekvenciju te period titranja LC-titrajnoga kruga

• opisati pojavu rezonancije

Opisati postanak i širenje mehaničkoga i elektromagnetskoga vala

• objasniti postanak i širenje vala u sredstvu te prijenos energije valom

• razlikovati transverzalne od longitudinalnih valova

• iskazati i primijeniti definicije veličina kojima se opisuje val (elongacija, amplituda, 

valna duljina, period, frekvencija titranja, brzina vala)

• primijeniti izraz za brzinu vala

• kvalitativno opisati i primijeniti ovisnost brzine vala o svojstvima sredstva

• odrediti fazu točke vala i razliku faza dviju točki vala

• primijeniti jednadžbu ravnoga sinusnoga vala

• grafički prikazati ovisnost elongacije o vremenu i položaju za sinusni val te iz grafa odrediti 

elongaciju, amplitudu, period i valnu duljinu

• iskazati i primijeniti zakon odbijanja valova, opisati odbijanje vala na čvrstome i slobodnome kraju

• primijeniti zakon loma valova

• opisati superpoziciju valova te konstruktivnu i destruktivnu interferenciju (navesti, objasniti i primijeniti uvjete konstruktivne i destruktivne interferencije)

• opisati stojni val i objasniti njegov nastanak te navesti i objasniti primjere stojnoga vala

• odrediti osnovnu frekvenciju i više harmonike za stojni val

• opisati svojstva i spektar elektromagnetskih valova

• opisati nastajanje i način rasprostiranja elektromagnetskih valova

• opisati nastanak i svojstva zvuka

• navesti frekventno područje zvuka te objasniti pojmove infrazvuka i ultrazvuka

• objasniti i primijeniti pojmove intenziteta zvuka, praga čujnosti, relativne razina zvuka 

i visine tona

• objasniti i primijeniti Dopplerov učinak (kod zvuka)

Primijeniti zakone geometrijske optike

• navesti i primijeniti zakon pravocrtnoga širenja svjetlosti

• opisati kako se paralelni snop svjetlosti odbija od neuglačane, a kako od uglačane površine 

(zrcala)

• navesti i primijeniti zakon odbijanja svjetlosti

• geometrijski konstruirati sliku predmeta u ravnome zrcalu te navesti njezina svojstva

• objasniti i primijeniti pojmove realne i virtualne slike

• navesti i primijeniti zakon loma svjetlosti

• objasniti pojavu totalne refleksije

• opisati spektralni sastav bijele svjetlosti

• opisati ovisnost boje svjetlosti o frekvenciji svjetlosti

• opisati pojavu disperzije svjetlosti

• navesti i razlikovati osnovne vrste leća (konvergentne i divergentne leće) i njihove učinke 

na paralelni snop svjetlosti

• primijeniti jednadžbu leće

• konstruirati sliku predmeta nastalu s pomoću leće i opisati svojstva te slike

• kvalitativno objasniti nastajanje slike u oku te pogrješke i načine korekcija vida

Primijeniti zakone valne optike

• navesti pojave koje govore u prilog valnoj slici svjetlosti

• opisati pojavu interferencije svjetlosti

• odrediti i razlikovati geometrijski i optički put svjetlosti

• objasniti nastanak interferentne slike kod Youngova pokusa

• kvalitativno objasniti promjenu interferentne slike u ovisnosti o promjeni međusobnoga 

razmaka izvora, valnoj duljini i udaljenosti zastora

• opisati interferenciju na tankim listićima

• protumačiti ogib svjetlosti na pukotini i niti

• objasniti nastanak spektra svjetlosti pri ogibu svjetlosti na optičkoj rešetci

• primijeniti jednadžbu optičke rešetke

• opisati pojavu polarizacije svjetlosti

• primijeniti Brewsterov zakon

